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(54) inhalationstherapievorrichtung 

(57) Bei einer Inhalationstherapievorrichtung mit ei- 
ner Aerosoierzeugungseinrichtung fur die Vernebelung 
einer Flussigkeit 3, die vorzugsweise eine Membran 1 , 
eine Supporteinheit 6 und eine elektro-mechanische 
Wandlereinheit 7 umfasst und die eine Anschlussein- 
richtung 8,9 fiir die Zufuhrung eines Schwingungsan- 
steuerungssignals aufweist, und mit einer Steuerein- 
richtung 1 0, von der ein Schwingungsansteuerungssi- 



gnal der Anschlusseinrichtung der Aerosoierzeugungs- 
einrichtung zufuhrbar ist, so dass die Aerosoierzeu- 
gungseinrichtung die Flussigkeit vemebelt, wirdeinwei- 
teres Ansteuerungssignai der Aerosoierzeugungsein- 
richtung 1 ,6,7 zugefuhrt, das die Membran 1 in Schwin- 
gungen in einem horbaren Frequenzbereich versetzt 
und so die Abgabe horbaren Signals fiir einen Benutzer 
bewirkt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft Inhalationstherapiegera- 
te mlt einem Aerosolerzeuger, insbesondere mit einer 
schwingungsfahigen Membran zur Vernebelung einer 
Flussigkeit oder eines Pulvers. 

[0002] Bei Inhalationstherapiegeraten mit steuerba- 
<cem Aerosolerzeuger besteht der Bedarf , dem Patien- 
ten unterschiedliche Betriebszustande des Gerats zu si- 
gnalisieren. Bislang werden dazu Anzeigeelemente, z. 
B. Leuchtdioden oder Signaltongeber eingesetzt, mit 
deren Hilfe dem Patienten z.B. der Anfang und das En- 
de einerTherapiesitzungoderandere Informationenan- 
gezeigt werden. 

[0003] Durch die Erfindung wird ein Weg aufgezeigt, 
wie bei einer Inhalationstherapievorrichtung ohne zu- 
satzlichen Signaltongeber akustische Signale abgege- 
ben werden konnen,z.B. um dem Patienten bestimmte 
Betriebszustande der Vorrichtung anzuzeigen. 
[0004] Erf indungsgemaB wird dies erreicht durch eine 
Inhalationstherapievorrichtung mit einer schwingungs- 
fahigen Membran fur die Vernebelung einer Flussigkeit, 
mit einer Schwingungserzeugungseinrichtung, die zu- 
mindest eine Anschlusseinrichtung fur die Zufuh rung ei- 
nes Schwingungsansteuerungssignals aufweist und 
durch die die Membran in Schwingungen versetzt wird, 
wenn das Schwingungsansteuerungssignal zugefuhrt 
wird, so dass eine auf einer Seite der Membran anste- 
hende Flussigkeit durch die Membran hindurch verne- 
belt wird und auf der anderen Seite der Membran als 
Aerosol vorliegt, und mit einer Steuereinrichtung, von 
der ein Schwingungsansteuerungssignal derzumindest 
einen Anschlusseinrichtung der Schwingungserzeu- 
gungseinrichtung zufuhrbar ist f so dass die Schwin- 
gungserzeugungseinrichtung die Membran in Schwin- 
gungen versetzt, wobei die Steuereinrichtung derart 
ausgelegt ist, dass der Schwingungserzeugungsein- 
richtung ein weiteres Ansteuerungssignal von der Steu- 
ereinrichtung zufuhrbar ist, das die Membran im horba- 
ren Frequenzbereich zur Abgabe eines horbaren Si- 
gnals fur einen Benutzer in Schwingungen versetzt. 
[0005] Die Erfindung beruht auf der durchaus uberra- 
schenden Erkenntnis, dass bei Membranverneblern die 
fur die Schwingungserzeugung eingesetzte elektro-me- 
chanische Wandlereinheit, in der Regel ein piezoelek- 
trisches Bauteil, auch zu Schwingungen im horbaren 
Frequenzbereich angeregt werden kann und die Ver- 
neblermembran dann als elektro-akustischer Wandler 
(Signalgeber) arbeitet, ohne dass die Vernebelung be- 
eintrachtigt wird. Uberraschend ist auch, dass ausrei- 
chend hohe Signalpegel erreichbar sind, und zwar auch 
wahrend des Vernebelungsbetriebs. 
[0006] Grundsatzlich eignet sich die erf indungsgema- 
Be Losung fur alle Inhalationstherapiegerate, bei denen 
ein angesteuerter Aerosolerzeuger zum Einsatz kommt, 
der in der Lage ist ein horbares Tonsignal abzugeben, 
wenn ein entsprechendes Ansteuerungssignal zuge- 
fuhrt wird. Damit ist die Anwendbarkeit der Erfindung 
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nicht auf Membranvemebler beschrankt, obwohl Ver- 
nebler dieser Art sich besonders vorteilhaft eignen. 
[0007] Somit kann die Erfindung auch zusammenge- 
fasst charakterisiert werden als Inhalationstherapievor- 
5 richtungmit einer Aerosolerzeugungseinrichtung fur die 
Vernebelung einer Flussigkeit oder eines Pulvers, die 
eine Anschlusseinrichtung fur die Zufuhrung eines An- 
steuerungssignals aufweist, und mit einer Steuerein- 
richtung, von der ein erstes Ansteuerungssignal der An- 
10 schlusseinrichtung der Aerosolerzeugungseinrichtung 
zufuhrbar ist, so dass die Aerosolerzeugungseinrich- 
tung die Flussigkeit vemebelt, bei der die Steuereinrich- 
tung derart ausgelegt ist, dass der Aerosolerzeugungs- 
einrichtung ein zweites Ansteuerungssignal von der 
15 Steuereinrichtung zufuhrbar ist, das die Abgabe horba- 
ren Signals fiir einen Benutzer bewirkt. 
[0008] Im folgenden wird die Erfindung anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Figur 
genauer erlautert, die eineschematische Darstellung ei- 
20 nererfindungsgemaBen Inhalationstherapievorrichtung 
zeigt. 

[0009] In Fig. 1 ist ein Ausfuhrungsbeispiel einer er- 
findungsgemaBen Inhalationstherapievorrichtung dar- 
gestellt, bei der in einer Verneblereinheit A mit Hirfe ei- 

25 ner Membran 1 eine in einem Flussigkeitsreservoir2 be- 
vorratete Flussigkeit 3 in einen Vernebelungshohlraum 
4 hinein vernebelt wird. Die Vernebelung findet dann 
statt, wenn die Membran 1 in Schwingungen versetzt 
wird. Dazu ist die Membran 1 an einerSupporteinheit6 

30 befestigt, die die Membran 1 tragt und an der auch eine 
elektro-mechanische Wandlereineinheit 7, beispiels- 
weise ein Piezoelement, befestigt ist. Die Membran 1 , 
die Supporteinheit 6 und die elektro-mechanische 
Wandlereinheit 7 sind bei dem hier beschriebenen Aus- 

35 fiihrungsbeispiel rotationssymmetrisch ausgebildet und 
bilden zusammen ein schwingungsfahiges Gebilde. 
Ober Anschlussleitungen 8 und 9 kann an die elektro- 
mechanische Wandlereinheit 7 ein Ansteuerungssignal 
von einer Steuereinrichtung 10 zugefuhrt werden, die 

40 bei dem hier beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel in ei- 
ner separaten Steuerungseinheit B untergebracht ist. 
Wenn das Ansteuerungssignal zugefuhrt wird, wird das 
schwingfahige Gebilde 1 , 6, 7 in Schwingungen versetzt 
und die Flussigkeit 3 durch die Membran 1 hindurch ver- 

45 nebelt. 

[0010] Ein Patient kann das im Vernebelungshohl- 
raum 4 bereitgestellte Aerosol am Mundstuck 11 des 
Verneblers einatmen. Fiir die Zufuhrung einer ausrei- 
chenden Atemluftmenge sind im Gehause des Vemeb- 

so lers ein oder mehrere Atemoffnungen 12 vorgesehen, 
durch die Umgebungsluft in den Hohlraum 4 wahrend 
des Einatmens eintreten und aus denen die Atemluft 
des Patienten aus dem Hohlraum 4 wahrend des Aus- 
atmens austreten kann. 

55 [0011] Um dem Patienten anzuzeigen, dass das In- 
halationstherapiegerat sich in einem definierten Be- 
triebszustand befindet, wird erfindungsgemaB ein wei- 
teres Ansteuerungssignal dem schwingfahigen Gebilde 
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1 , 6; 7 zugefuhrt. Das weitere Ansteuerungssignal ver- 
setzt die Membran 1 in Schwingungen bei einer horba- 
ren Frequenz, so class die Membran 1 einen fur den Pa- 
tienten horbares Tonsignal abgibt. Die Abgabe des Si- 
gnaltons kann wahrend des Vernebelungsbetriebs der 
Membran 1 erfolgen, ohne dass sich die beiden Schwin- 
gungen storen. Dies ist uberraschend, da fur die Abga- 
be eines horbaren Tons nicht nur eine Frequenz aus 
dem horbaren Bereich gewahlt werden muss, sondem 
weil auch eine ausreichende Energie in das schwingfa- 
hige Gebilde 1, 6, 7 zugefuhrt werden muss, damit in 
wahmehmbaren Umfang Schallenergie abgestrahtt 
werden kann. Dennoch wird die Vemebelung der Flus- 
sigkeit und die Qualitat des erzeugten Aerosols nicht ne- 
gativ beeintrachtigt, zumai sich die Signaltonabgabe in 
der Regel auf vergleichsweise kurze Zeitraume be- 
schrankt. 

[0012] So kann z.B. ein kurzer Signalton von 0,5 bis 
2 s Dauer abgegeben werden, wenn nach dem Ein- 
schalten die optimale Betriebsfrequenz des schwingfa- 
higen Gebildes 1,6,7 durch eine Suchlaufschaltung ge- 
funden wurde und sich die Membran in einem einge- 
schwungenen Zustand befindet. Dem Patienten kann 
dann durch den Signalton angezeigt werden, dass die 
Inhalationstherapievorrichtung betriebsbereit ist und die 
Therapiesitzung beginnen kann. Ebenso kann nach ei- 
nem vorgegebenen Zeitraum Oder nach dem Vemebeln 
einer vorbestimmten Fliissigkeitsmenge das Ende der 
Therapiesitzung durch einen vorzugsweise anders klin- 
genden Signalton signalisiert werden. Die Signattone 
sind nicht auf reineTone beschrankt, vielmehr konnen 
auch Tonfolgen Oder aufgezeichnete Oder synthetische 
Sprachsignale zum Einsatz kommen. 
[0013] Fur die Erzeugung des weiteren Ansteue- 
rungssignals ist vorzugsweise eine Generatorschaltung 
13 vorgesehen, von der das weitere Ansteuerungssi- 
gnal dem schwingfahigen Gebilde 1 , 6, 7 zugefuhrt wird. 
Dazu werden beim dem hier beschriebenen Ausfuh- 
rungsbeispiel die beiden vorhandenen Anschiussleitun- 
gen 8 und 9 verwendet, uber die auch das Schwin- 
gungsansteuerungssignai dem schwingfahigen Gebil- 
de 1, 6, 7 zugefuhrt wird. Die Generatoreinheit 13 ist 
vorteilhafterweise in die Steuereinrichtung 10 integriert. 
[0014] Das oben genauer beschriebene Ausfuh- 
rungsbeispiel zeigt, wie die erfindungsgemaBe Erzeu- 
gung eines akustischen Signals fur den Patienten bei 
einem Inhalationstherapiegerat mit Membranvernebler 
erfolgt. Die Beschreibung des Ausfuhrungsbeispiels 
macht aber auch deutlich, dass die Erfindung bei alien 
Inhalationstherapiegeraten angewendet werden kann, 
bei denen eine Aerosolerzeugungseinrichtung mit ei- 
nem Ansteuerungssignal beaufschlagt wird, um ein Ae- 
rosol zu erzeugen, und bei denen ein schwingfahiges 
Gebilde eingesetzt wird, das neben den fur die Veme- 
belung eriorderlichen Schwingungen zu Schwingungen 
im horbaren Bereich a ngeregt werden kann. 
[0015] In besonderem MaBe eignen sich zur Anwen- 
dung der Erfindung Inhalationstherapiegerate, bei de- 



nen eine elektro-mechanische Wandiereinheit vorzugs- 
weise in Form eines piezoelektrischen Elements vorge- 
sehen ist. 



Patentanspruche 

1. Inhalationstherapievorrichtung 

10 a. mit einer schwingungsfahigen Membran (1) 

fur die Vernebelung einer Flussigkeit (3), 

b.mit einer Schwingungserzeugungseinrich- 
tung (6,7), die zumindest eine Anschlussein- 

15 richtung (8,9) fur die Zufuhrung eines Schwin- 

gungsansteueaingssignais aufweist und durch 
die die Membran (1) in Schwingungen versetzt 
wird, wenn das Schwingungsansteuerungssi- 
gnal zugefuhrt wird, so dass eine auf einer Sei- 

20 te der Membran anstehende Flussigkeit durch 

die Membran hindurch vernebelt wird und auf 
der anderen Seite der Membran als Aerosol 
vorliegt, und 

25 c. mit einer Steuereinrichtung (10), von der ein 

Schwingungsansteuerungssignal der zumin- 
dest einen Anschlusseinrichtung (8,9) der 
Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) zu- 
fuhrbar ist, so dass die Schwingungserzeu- 

30 gungseinrichtung (6,7) die Membran (1) in 

Schwingungen versetzt:, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuereinrichtung (10) derart ausgelegt ist, 
35 dass der Schwingungserzeugungseinrichtung (6,7) 
ein weiteres Ansteuerungssignal von der Steuer- 
einrichtung (10) zufuhrbar ist, das die Membran (1) 
im horbaren Frequenzbereich zur Abgabe eines 
horbaren Signals fur einen Benutzerin Schwingun- 
40 gen versetzt. 

2. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass das weitere An- 
steuerungssignal der Schwingungserzeugungsein- 

45 richtung (6,7) uber dieselbe Anschlusseinrichtung 
(8,9) wie das Schwingungsansteuerungssignal zu- 
gefuhrt wird. 

3. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 1, 
so dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingungs- 

erzeugungseinrichtung (6,7) eine elektro-mechani- 
sche Wandiereinheit (7), insbesondere ein piezo- . 
elektrisches Element umfasst. 

55 4. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwingungs- 
erzeugungseinrichtung (6, 7) eine Supporteinheit 
(6) umfasst, an der die elektro-mechanische Wand- 
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lereinheit (6) und die Membran (1) befestigt sind. 

5. Inhalationstherapievorrichtung nach einem dervor- 
angegangenen Anspruche ; dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Gen erato rein heit (13) vorge- 5 
sehen ist, die das weitere Ansteuerungssignal er- 
zeugt, das uber die zumindest eine Anschlussein- 
richtung (8,9) der Schwingungserzeugungseinrich- 
tung (6,7) zugefuhrt wird. 

10 

6. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Generatorein- 
heit (13) in die Steuereinrichtung (10) integriert ist. 

7. Inhalationstherapievorrichtung nach einem dervor- is 
angegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass in der Steuereinrichtung (10) eine 
Energieversorgungseinrichtung fur die Inhalations- 
vorrichtung integriert ist 

20 

8. Inhalationstherapievorrichtung 

a. mit einer Aerosolerzeugungseinrichtung 
(1 ,6,7) fur die Vernebelung einer Flussigkeit (3) 
oder eines Pulvers, die eine Anschlusseinrich- 25 
tung (8,9) fur die Zufuhrung eines Ansteue- 
rungssignals aufweist, und 

b. mit einer Steuereinrichtung (1 0), von der ein 
erstes Ansteuerungssignal der Anschlussein- 30 
richtung (8,9) der Aerosolerzeugungseinrich- 
tung (1, 6, 7) zufuhrbar ist, so dass die Aero- 
solerzeugungseinrichtung die Flussigkeit ver- 
nebelt, 

35 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Steuereinrichtung (10) derart ausgelegt ist, 
dass der Aerosolerzeugungseinrichtung (1 ,6,7) ein 
zweites Ansteuerungssignal von der Steuereinrich- 
tung (10) zufuhrbar ist, das die Abgabe horbaren 40 
Signals fureinen Benutzer bewirkt. 




11. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 9 
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Ae- 
rosolerzeugungseinrichtung eine elektro-mecham- 
sche Wandlereinheit (7), vorzugsweise ein piezo- 
elektrisches Element umfasst. 

12. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der An- 
spruche 8 bis 11 , dadurch gekennzeichnet, dass 

eine Generatoreinheit (13) vorgesehen ist, die das 
zweite Ansteuerungssignal erzeugt, das der Aero- 
solerzeugungseinrichtung (1 ,6,7) zugefuhrt wird. 

13. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 12, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Generatorein- 
heit (13) in die Steuereinrichtung (10) integriert ist. 

1 4. Inhalationstherapievorrichtung nach einem der vor- 
angegangenen Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Steuereinrichtung (10) in eine 
Energieversorgungseinrichtung fur die Inhalations- 
therapievorrichtung integriert ist. 



9. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass das zweite An- 
steuerungssignal der Aerosolerzeugungseinrich- 45 
tung (1,6,7) uber dieselbe Anschlusseinrichtung 
(8,9) wie das erste Ansteuerungssignal zugefuhrt 
wird. 



10. Inhalationstherapievorrichtung nach Anspruch 8 so 
oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Aero- 
solerzeugungseinrichtung ein schwingfahiges Ge- 
bilde (1,6 : 7) umfasst, dem das weitere Ansteue- 
rungssignal von der Steuereinrichtung (10) zufuhr- 
bar ist, das das schwingfahige Gebilde im horbaren 55 
Frequenzbereich zur Abgabe eines horbaren Si- 
gnals fureinen Benutzer in Schwingungen versetzt 
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